Guia Docente del Grado en Ingenieria Electrénica de Comunicaciones 2021-22
Fichas asignaturas optativas (Plan 2012)

Grado en Ingenieria

Electréonica de Comunicaciones curso 2021-22
Ficha de la . P Ly
T Bioingenieria Codigo | 804605
Materia: Avanzada Médulo: Avanzado
Carécter: Optativo Curso: 39/4° | Semestre: 1°
Créditos (ECTS) | 6 35 1.5 1
Presencial - Tedricos | 33% | Problemas 40% Laboratorio 70%
Horas Totales 30 15 18
Profesor/a Coor- | Mailyn Pérez Liva Dpto: | EMFTEL
dinador/a: Despacho: | 239 e-mail | mailyn01@ucm.es
Grupo Profesores T/P* | Dpto. e-mail
- Mailyn Pérez Liva T/P | EMFTEL | mailyn01l@ucm.es
dnico
Paula Ibafez Garcia T/P | EMFTEL | pbibanez@ucm.es
Samuel Espafia Palomares T/P | EMFTEL | sespana@ucm.es

*: T:teoria, P:préacticas

Horarios de clases

Grupo Tutorias (lugar y horarios

. Dia Horas Aula (ugary )

OO0 J 10:30-13:30 (Mailyn Pérez) (239, 39

nico {]/ 19693001102'9000 Sem 3.2 | M 11:00-13:00 (Paula Ibafiez) (235, 32)
oMTEe X 11:00-13:00 (Samuel Espafia) (212, 3%)

Laboratorio Profesores
Grupo -
Dias Horas Lugar
Laboratorio FAMN (1 sesion) L .
L1 v 16:30 — 18:30 | Laboratorio Nuc-2 (L sesin) Paula Ibafiez Garcia
' ' Aula Informética (% gesiones) - Samuel Espaﬁa Palomares
Laboratorio Electrénica (5 sesién)

Resultados del aprendizaje (segin Documento de Verificacion de la Titulacién)

e Comprension y manejo de los fundamentos de la instrumentacion biomédica, de los
conceptos de sefales bioeléctricas, transductores y sensores y de los sistemas mé-
dicos de monitorizacion.

o Comprensién y manejo de los sistemas de imagen médica 2D y 3D. Conocimiento de
los sistemas médicos de informacion.
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Breve descripcion de contenidos

Instrumentacion biomédica, sistemas de imagen médica y sistemas médicos de infor-
macion.

Conocimientos previos necesarios

Programa de la asignatura

1. Principios de fisiologia humanay fisiopatologia
- Introduccion a la Anatomia y Fisiologia
- Principales sistemas del cuerpo humano
- Introduccién a la fisiopatologia
2. Seiales biomédicas
- Principios de las sefales biomédicas. Biopotenciales.
- Ejemplos de sefales biomédicas: ECG, EEG, EMG.
- Procesado de sefales biomédicas
3. Bioinstrumentacién y biosensores
-Sensores y electrodos para biopotenciales.
- Amplificadores para biopotenciales.
- Seguridad Eléctrica.
- Sistemas médicos de monitorizacion y registro.
- Transductores y otros sensores biomédicos.
4. Imagen médica.
- Imagen por Rayos X
- Ultrasonidos
- Imagen por Resonancia Magnética
- Tomografia (CT)
- Imagen nuclear (SPECT, PET)
5. Sistemas médicos de informacion
- Formatos de Imagen. DICOM
- PACS
- Procesado de imagen: registro, fusién, segmentacién, cuantificacion.

Las précticas a desarrollar en el laboratorio seran las siguientes:
Practica 1: Practica de Ultrasonidos (Lab. Nuclear-2)
Préactica 2: Formato y proceso de imagenes biomédicas. (Aula de informatica)

Préactica 3: Detectores para PET y SPECT: SIPM, PMT, y electrénica de coincidencias.
Procesado de datos. (Lab. FAN)

Préactica 4: Reconstruccion tomogréfica de imagen biomédica (Aula de informatica)

Practica 5: Monitorizacion de sefiales biomédicas: ECG, pulsioximetro, tensidmetro y
estetoscopio (Aula de informatica) (5 sesiones).
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Bibliografia ordenada alfabéticamente

1. Tortora, G.H. & Evans, R.L. (2006). "Principles of human phisiology". Harper
and Row. New York. 11Ed

2. Rangaraj M. Rangayyan, Biomedical Signal Analysis, 2nd Ed. IEEE
Press/Wiley (2015).

3. K JBlinowska y J Zygierewicz, “Practical Biomedical Signal Analysis: Using
MATLAB”, CRC press. (2012).

4. Denis Enderle, Joseph D. Bronzino, Introduction to Biomedical Engineering,
Elsevier 2012

5. Jeong-Yeol Yoon, Introduction to Biosensors, Springer 2013

6. Diaz Lantada, A. Handbook on Advanced Design and Manufacturing Technolo-
gies for Biomedical Devices, Springer 2013.

7. Penelope Allisy-Roberts and Jerry Williams (2007) “Farr's Physics for Medical
Imaging”. 2nd Ed. Saunders Ltd.

8. Jerrold T. Bushberg et al. (2012) The Essential Physics of Medical Imaging,
Third Ed. Lippincott Williams & Wilkins, Philadelphia, PA, USA.

9. Oleg S. Pianykh (2012) “Digital Imaging and Communications in Medicine
(DICOM): A Practical Introduction and Survival Guide” Springer 2nd Ed.

Recursos en internet

En Campus Virtual de la UCM: https://cv.ucm.es/CampusVirtual/jsp/index.jsp

Metodologia

Se desarrollaran las siguientes actividades formativas:

* Lecciones de teoria donde se explicaran los principales conceptos de la
materia, incluyéndose ejemplos y aplicaciones.

» Clases précticas de problemas y actividades dirigidas.

* 9 sesiones de laboratorio durante el curso para realizar 7 actividades

En las lecciones de teoria se utilizaran proyecciones con ordenador y en las clases de
problemas se utilizard la pizarra. Se suministraran a los estudiantes enunciados de pro-
blemas con antelacién a su resolucion en la clase, que los encontraran en el Campus
Virtual.

Como parte de la evaluacién continua, los estudiantes tendran que hacer entregas de
ejercicios tales como problemas resueltos y/o trabajos especificos.

Algunas practicas se realizardn haciendo adquisiciones con equipos disponibles en la
UCM y otras se haran en el aula de informética usando diversos cddigos en MATLAB
para reforzar de un modo préctico lo aprendido en las sesiones de teoria y para dotar a
la asignatura de una aplicacion practica. La asistencia a todas las sesiones de las prac-
ticas es obligatoria. El alumno debera presentar un cuestionario relleno con los resulta-
dos de las préacticas. Al turno de laboratorio los viernes de 16:30 a 18:30 le corresponden
1.0 créditos.

Metodologia. Docencia semi-presencial (escenario 1)

Las clases teoricas y de problemas se realizarian siguiendo la modalidad A, en la que
se impartiria clase presencial a un grupo de alumnos, pudiendo seguir el resto de
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alumnos la clase en directo por videoconferencia. El grupo de alumnos presenciales ira
rotando. Habra un turno de preguntas para los estudiantes que sigan la clase en remoto
de manera que se les pueda responder sus dudas de manera adecuada.

Se impartirén sesiones explicativas de los dispositivos experimentales en clase 6 en el
laboratorio y se realizara el trabajo en remoto por parte de los alumnos con sesiones de
apoyo en el Campus Virtual.

Metodologia. Docencia en linea (escenario 2)

Las clases tedricas y de problemas se realizarian en linea. A través del Campus Virtual
se pondran a disposicion de los alumnos ademas de los contenidos de cada tema, vi-
deos explicativos y sesiones en directo por videoconferencia.

Se impartiran sesiones explicativas de los dispositivos experimentales en el Campus
Virtual y se realizard el trabajo en remoto por parte de los alumnos con sesiones de
apoyo en el Campus Virtual.

Evaluacion

Realizacion de exdmenes (Nrinal) Peso: | 60%

Se realizard un examen final. El examen constara de una serie de problemas y/o cues-
tiones tedricas (de nivel similar a los resueltos en clase). Para la realizacion de la parte
del examen no se podran utilizar apuntes ni libros.

Otras actividades (Niab) Peso: | 20%

Asistencia, actitud y otras habilidades demostradas en las sesiones de laboratorio y ca-
lidad de los informes presentados de cada practica.

La realizacion de las précticas de laboratorio y la correspondiente presentacion de los
informes es obligatoria.

Otras actividades (Nec) Peso: | 20%

Los profesores podran tener en cuenta las siguientes actividades:

- Problemas entregados a lo largo del curso de forma individual o en grupos.
- Participacion en clase, ejercicios hechos en la pizarra por los alumnos.

- Presentacion, oral o por escrito, de trabajos.

- Trabajos voluntarios.

Calificacion final

La calificacion final sera la mayor de las dos puntuaciones siguientes:
Crinal = 0.6:Nex + 0.2-Njap + 0.2-Nec
Cerinat = 0.8:Nex + 0.2-Niap
donde Nex es la calificacion correspondiente al examen final, Nec es la calificaciéon co-

rrespondiente a la evaluacion continua y Nia €s la calificacion de las préacticas de labo-
ratorio.

En cualquiera de los casos, para aprobar la asignatura sera necesario obtener un mi-
nimo de 4 sobre 10 en la calificacion correspondiente al examen final. Este criterio de
puntuacion es valido para las dos convocatorias del curso académico.
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